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Целью оценочных материалов по дисциплине (модулю) (далее –ОМ) 

является комплексная оценка результатов обучения по дисциплине 

Комбинаторный анализ и установление уровня сформированности 

компетенций обучающегося. 

ОМ предназначены для проведения текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации. 

ОМ включают оценочные средства для проведения текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации. 

Оценочные материалы разработаны в соответствии с рабочей 

программой дисциплины Комбинаторный анализ. 

 
 



1. Паспорт оценочных материалов по дисциплине «Комбинаторный анализ» 

Формируемые 

компетенции (код 

и наименование 

компетенции) 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

Планируемые результаты обучения 

Контролируемые 

разделы, темы 

дисциплины 

Наименование 

оценочного средства1 

Текущий 

контроль 

Промежуточная 

аттестация 

1 2 3 4 5 6 

ОПК-3 

Способен на 

основании 

совокупности 

математических 

методов 

разрабатывать, 

обосновывать и 

реализовывать 

процедуры 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-3.1 

Применяет знания 

основных 

математических 

методов и их 

модификаций для 

обоснования 

процедур решения 

задач  

профессиональной 

деятельности 

Знать: Правовые нормы: понимание 

структуры и функций правовых норм. 

Уметь: Применять теоретические знания 

для анализа конкретных правовых 

ситуаций. 

Владеть: Методами разрешения 

конфликтов: владение основными 

методами мирного разрешения 

конфликтов и споров. 

Тема 1. Решение 

классических 

комбинаторных 

задач. 

Тема 2.  

Рекуррентные 

соотношения и 

производящие 

функции 

Тема 3. Комбина-

торные объекты 

Реферат (Тема 

1-3) 

Тест (тема 1-3) 

 

Тест (П 1-6 

тестового задания) 

ОПК-3.1.1 

Знает методы и 

средства защиты 

информации в 

компьютерных 

сетях, 

операционных 

системах и  

системах  

управления  

базами данных 

Знать: О системах органов власти и их 

функциях в рамках правового 

регулирования.. 

Уметь: Определять права и обязанности: 

способность выявлять и формулировать 

права и обязанности граждан в различных 

жизненных ситуациях. 

Владеть: Коммуникативными навыками: 

умение четко и аргументированно 

излагать свои мысли как устно, так и 

письменно по правовым вопросам 

Тема 4. Исчисление 

графов. 

Тема 5. 

Комбинаторные 

алгоритмы  

Реферат (Тема 

4-5) 

Тест (Тема 4-5) 

Практическое 

задание (Тема 

1-4) 

 

 

Тест (П 7-41 

тестового задания) 

 
 



Оценочные материалы по дисциплине «Комбинаторный анализ» 

 

2.1 Оценочные материалы для проведения текущего контроля 

успеваемости  

 
Тематика рефератов 

Тема 1. Решение классических комбинаторных задач. 

1. Комбинаторные объекты.  

2. Разбиение множества на части.  

3. Решение комбинаторных задач пересчета.  

4. Формула включений исключений. 

 

Тема 2 Рекуррентные соотношения и производящие функции 

1. Понятие рекуррентного соотношения.  

2. Линейные однородные рекуррентные соотношения (ЛОРС) с постоянными 

коэффициентами.  

3. Линейное пространство решений ЛОРС.  

4. Теорема об общем решении ЛОРС в случае различных корней.  

5. Теоремы об общем решении ЛОРС.  

6. Понятие ЛНРС.  

7. Теорема о структуре общего решения.  

8. Решение ЛНРС с  фиксированной  правой частью.  

9. Понятие производящей функции.  

10. Примеры. Свойства. Применение производящих функций для решения ЛОРС. 

11.  Применение производящих функций для решения ЛНРС.  

12. Применение производящих функций для решения ЛОРС с переменными 

коэффициентами. 

 

Тема 3. Комбинаторные объекты 

1. Группа подстановок.  

2. Циклы.  

3. Индекс подстановки.  

4. Вектор инверсий.  

5. Задача о беспорядках.  

6. Функция Мебиуса.  

7. Лемма.  

8. Теорема об обращении Мебиуса.  

9. Расчет количества циклических последовательностей.  

10. Задача о беспорядках.  

11. Задача о супружеских парах.  

12. Числа Стирлинга 1 рода.  

13. Числа Стирлинга 2 рода.  

14. Числа Бэлла.  

15. Задачи разбиения множества.  

16. Задача разбиения числа. 

17. Числа Каталана. 

 

Тема 4. Исчисление графов. 

1. Количество неориентированных графов.  

2. Количество ориентированных графов.  

3. Количество связных графов.  



4. Количество связных графов с заданным условием.  

5. Количество Эйлеровых p- графов.  

6. Количество Эйлеровых (p,q)-графов.  

7. Количество блоков. 

8.  Количество k- раскрашиваемых p-графов.  

9. Количество неориентированных помеченных ациклических p- графов.  

10. Количество ориентированных помеченных ациклических p-графов.  

11. Эйлеровы контуры в орграфах.  

12. Введение в исчисление непомеченных графов. 

 

Тема 5. Комбинаторные алгоритмы  

1. Генерация перестановок и подмножеств, размещений и сочетаний с повторениями 

и без повторений.  

2. Генерация случайных комбинаторныхобъектов.  

3. Генерация разбиений чисел и множеств. 

 

Критерии оценки  выполнения рефератов  по учебной дисциплине  

 

Оценка «отлично»  выставляется студенту, если тема реферата раскрыта в полной 

мере и все требования по написанию реферата соблюдены. 

Оценка «хорошо»  выставляется студенту, если недостаточно раскрыта тема 

реферата, но все требования по написанию реферата соблюдены. 

Оценка «удовлетворительно»  выставляется студенту, если недостаточно раскрыта 

тема реферата, не все требования по написанию реферата соблюдены, присутствуют 

ошибки и неточности в работе. 

Оценка «неудовлетворительно»  выставляется студенту, если отсутствует реферат. 

 

Рекомендации по написанию реферата: 

 

Реферат — письменная работа, выполняемая обучающимся в течение определенного 

срока. 

Реферат — краткое точное изложение сущности какого-либо вопроса, темы на 

основе одной или нескольких книг, монографий или других первоисточников. Реферат 

должен содержать основные фактические сведения и выводы по рассматриваемому 

вопросу. 

Реферат отвечает на вопрос — что содержится в данной публикации (публикациях). 

Реферат — не механический пересказ работы, а изложение ее существа. 

Кроме реферирования прочитанной литературы, от обучающегося требуется 

аргументированное изложение собственных мыслей по рассматриваемому вопросу. Тему 

реферата предлагает преподаватель или сам обучающийся, в последнем случае она должна 

быть согласованна с преподавателем. 

В реферате нужны развернутые аргументы, рассуждения, сравнения. Материал 

подается не столько в развитии, сколько в форме констатации или описания. 

Содержание реферируемого произведения излагается объективно от имени автора. 

Если в первичном документе главная мысль сформулирована недостаточно четко, в 

реферате она должна быть конкретизирована и выделена. 

Структура реферата: 

1. Титульный лист. 

2. После титульного листа на отдельной странице следует оглавление (план, 

содержание), в котором указаны названия всех разделов (пунктов плана) реферата и номера 

страниц, указывающие начало этих разделов в тексте реферата. 

3. После оглавления следует введение. Объем введения составляет 1,5-2 страницы. 



4. Основная часть реферата может иметь одну или несколько глав, состоящих из 2-3 

параграфов (подпунктов, разделов) и предполагает осмысленное и логичное изложение 

главных положений и идей, содержащихся в изученной литературе. В тексте обязательны 

ссылки на первоисточники. В том случае если цитируется или используется чья-либо 

неординарная мысль, идея, вывод, приводится какой-либо цифрой материал, таблицу - 

обязательно сделайте ссылку на того автора у кого вы взяли данный материал. 

5. Заключение содержит главные выводы, и итоги из текста основной части, в нем 

отмечается, как выполнены задачи и достигнуты ли цели, сформулированные во введении. 

6. Приложение может включать графики, таблицы, расчеты. 

7. Библиография (список литературы) здесь указывается реально использованная для 

написания реферата литература. Список составляется согласно правилам 

библиографического описания. 

Этапы работы над рефератом. 

Работу над рефератом можно условно подразделить на три этапа: 

1. Подготовительный этап, включающий изучение предмета исследования; 

2. Изложение результатов изучения в виде связного текста; 

3. Устное сообщение по теме реферата. 

1. Подготовительный этап работы. 

Формулировка темы. Подготовительная работа над рефератом начинается с 

формулировки темы. Тема в концентрированном виде выражает содержание будущего 

текста, фиксируя как предмет исследования, так и его ожидаемый результат. Для того 

чтобы работа над рефератом была успешной, необходимо, чтобы тема заключала в себе 

проблему, скрытый вопрос (даже если наука уже давно дала ответ на этот вопрос, студент, 

только знакомящийся с соответствующей областью знаний, будет вынужден искать ответ 

заново, что даст толчок к развитию проблемного, исследовательского мышления). 

Поиск источников. Грамотно сформулированная тема зафиксировала предмет 

изучения; задача обучающегося — найти информацию, относящуюся к данному предмету и 

разрешить поставленную проблему. Выполнение этой задачи начинается с поиска 

источников. На этом этапе необходимо вспомнить, как работать с энциклопедиями и 

энциклопедическими словарями. 

Работа с источниками. Работу с источниками надо начинать с ознакомительного 

чтения, т. е. просмотреть текст, выделяя его структурные единицы. При ознакомительном 

чтении закладками отмечаются те страницы, которые требуют более внимательного 

изучения. В зависимости от результатов ознакомительного чтения выбирается дальнейший 

способ работы с источником. Если для разрешения поставленной задачи требуется 

изучение некоторых фрагментов текста, то используется метод выборочного чтения. Если в 

книге нет подробного оглавления, следует обратить внимание на предметные и именные 

указатели. 

Избранные фрагменты или весь текст (если он целиком имеет отношение к теме) 

требуют вдумчивого, неторопливого чтения с «мысленной проработкой» материала. Такое 

чтение предполагает выделение: 1) главного в тексте; 2) основных аргументов; 3) выводов. 

Особое внимание следует обратить на то, вытекает тезис из аргументов или нет. 

Необходимо также проанализировать, какие из утверждений автора носят проблематичный, 

гипотетический характер и уловить скрытые вопросы. 

Понятно, что умение таким образом работать с текстом приходит далеко не сразу. 

Наилучший способ научиться выделять главное в тексте, улавливать проблематичный 

характер утверждений, давать оценку авторской позиции — это сравнительное чтение, в 

ходе которого студент знакомится с различными мнениями по одному и тому же вопросу, 

сравнивает весомость и доказательность аргументов сторон и делает вывод о наибольшей 

убедительности той или иной позиции. 

Создание конспектов для написания реферата. 

Подготовительный этап работы завершается созданием конспектов, фиксирующих 



основные тезисы и аргументы. Здесь важно вспомнить, что конспекты пишутся на одной 

стороне листа, с полями и достаточным для исправления и ремарок межстрочным 

расстоянием (эти правила соблюдаются для удобства редактирования). Если в конспектах 

приводятся цитаты, то непременно должно быть дано указание на источник (автор, 

название, выходные данные, № страницы). 

По завершении предварительного этапа можно переходить непосредственно к 

созданию текста реферата. 

2. Создание текста. 

Общие требования к тексту. 

Текст реферата должен подчиняться определенным требованиям: он должен 

раскрывать тему, обладать связностью и цельностью. 

Раскрытие темы предполагает, что в тексте реферата излагается относящийся к теме 

материал и предлагаются пути решения содержащейся в теме проблемы; связность текста 

предполагает смысловую соотносительность отдельных компонентов, а цельность - 

смысловую законченность текста. 

С точки зрения связности все тексты делятся на тексты-констатации и тексты-

рассуждения. Тексты-констатации содержат результаты ознакомления с предметом и 

фиксируют устойчивые и несомненные суждения. В текстах-рассуждениях одни мысли 

извлекаются из других, некоторые ставятся под сомнение, дается им оценка, выдвигаются 

различные предположения. 

План реферата. 

Универсальный план реферата – введение, основной текст и заключение. 

Требования к введению. 

Во введении аргументируется актуальность исследования, - т. е. выявляется 

практическое и теоретическое значение данного исследования. Далее констатируется, что 

сделано в данной области предшественниками; перечисляются положения, которые 

должны быть обоснованы. Введение может также содержать обзор источников или 

экспериментальных данных, уточнение исходных понятий и терминов, сведения о методах 

исследования. Во введении обязательно формулируются цель и задачи реферата. 

Объем введения - в среднем около 10% от общего объема реферата. 

Основная часть реферата. 

Основная часть реферата раскрывает содержание темы. Она наиболее значительна 

по объему, наиболее значима и ответственна. В ней обосновываются основные тезисы 

реферата, приводятся развернутые аргументы, предполагаются гипотезы, касающиеся 

существа обсуждаемого вопроса. Важно проследить, чтобы основная часть не имела форму 

монолога. Аргументируя собственную позицию, можно и должно анализировать, и 

оценивать позиции различных исследователей, с чем-то соглашаться, чему-то возражать, 

кого-то опровергать. Текст основной части делится на главы, параграфы, пункты. План 

основной части может быть составлен с использованием различных методов группировки 

материала: классификации (эмпирические исследования), типологии (теоретические 

исследования), периодизации (исторические исследования). 

Заключение. 

Заключение — последняя часть научного текста. В ней краткой и сжатой форме 

излагаются полученные результаты, представляющие собой ответ на главный вопрос 

исследования. Здесь же могут намечаться и дальнейшие перспективы развития темы. 

Небольшое по объему сообщение также не может обойтись без заключительной части - 

пусть это будут две-три фразы. Но в них должен подводиться итог проделанной работы. 

Список использованной литературы. 

Реферат любого уровня сложности обязательно сопровождается списком 

используемой литературы. Названия книг в списке располагают по алфавиту с указанием 

выходных данных использованных книг. 

Требования, предъявляемыек оформлению реферата 



Объемы рефератов – от 10-18 машинописных страниц. Работа выполняется на одной 

стороне листа стандартного формата. По обеим сторонам листа оставляются поля размером 

35 мм. слева и 15 мм. справа, рекомендуется шрифт 12-14, интервал - 1,5. Все листы 

реферата должны быть пронумерованы. Каждый вопрос в тексте должен иметь заголовок в 

точном соответствии с наименованием в плане-оглавлении. При написании и оформлении 

реферата следует избегать типичных ошибок, например, таких: 

– поверхностное изложение основных теоретических вопросов выбранной темы, 

когда автор не понимает, какие проблемы в тексте являются главными, а какие 

второстепенными, 

– в некоторых случаях проблемы, рассматриваемые в разделах, не раскрывают 

основных аспектов выбранной для реферата темы, 

– дословное переписывание книг, статей, заимствования рефератов из интернета и т. 

д. 

При проверке реферата преподавателем оцениваются: 

1. Знания и умения на уровне требований стандарта конкретной дисциплины: знание 

фактического материала, усвоение общих представлений, понятий, идей. 

2. Характеристика реализации цели и задач исследования (новизна и актуальность 

поставленных в реферате проблем, правильность формулирования цели, определения задач 

исследования, правильность выбора методов решения задач и реализации цели; 

соответствие выводов решаемым задачам, поставленной цели, убедительность выводов). 

3. Степень обоснованности аргументов и обобщений (полнота, глубина, 

всесторонность раскрытия темы, логичность и последовательность изложения материала, 

корректность аргументации и системы доказательств, характер и достоверность примеров, 

иллюстративного материала, широта кругозора автора, наличие знаний интегрированного 

характера, способность к обобщению). 

4. Качество и ценность полученных результатов (степень завершенности 

реферативного исследования, спорность или однозначность выводов). 

5. Использование литературных источников. 

6. Культура письменного изложения материала. 

7. Культура оформления материалов работы. 

 

Комплект типовых лабораторных заданий 

 
Тема 1 Решение простейших комбинаторных задач. 

 

 Определение комбинаторики и её значимость. 

  – Изучение основных понятий: перестановки, сочетания и размещения. 

  – Примеры задач на подсчет различных комбинаций 

 

Тема 2. Решение комбинаторных задач.       

 Использование комбинаторных методов в других областях (информатика, 

статистика) 

 

Тема3. Применение формулы включений исключений.  

Определение формулы включений-исключений. 

 

Тема 4. Решение  комбинаторных  задач  с  помощью  построения 

дерева альтернатив  Модели управления доступом к информации. Модели 

поддержания целостности информации 

Тема 5. ЛОРС с постоянными коэффициентами. Понятие дифференциального 

уравнения (ДУ) 



 

Тема 6. ЛНРС с постоянными коэффициентами. Определение линейных однородных 

рекуррентных соотношений. 

 

Тема 7. Производящие функции. Применение ПФ для решения ЛОРС. 

 Применение производящих функций для решения линейных однородных 

рекуррентных соотношений (ЛОРС) 

 

Тема 8. ПФ. Применение для решения ЛНРС с переменными коэффициентами.

 Проблема решения ЛНРС с переменными коэффициентами. 

 

Тема 9. Подстановки.  

Определение подстановок в контексте рекуррентных соотношений 

 

Критерии оценивания выполнения лабораторного задания: 

 

Оценка «отлично»  выставляется, если: работа выполнена в полном объеме с 

соблюдением необходимой последовательности действий; работа проведена в условиях, 

обеспечивающих получение правильных результатов и выводов; соблюдены правила 

техники безопасности; в ответе правильно и аккуратно выполняет все записи, таблицы, 

рисунки, чертежи, графики, вычисления; правильно выполняет анализ ошибок. 

Оценка «хорошо»  выставляется, если: работа выполнена правильно с учетом 1-2 

мелких погрешностей или 2-3 недочетов, исправленных самостоятельно по требованию 

преподавателя. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется, если: работа выполнена правильно не 

менее чем наполовину, допущены 1-2 погрешности или одна грубая ошибка. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если: допущены две (и более) грубые 

ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию 

преподавателя или работа не выполнена полностью. 

 
Типовые тесты 

Тест №1 

Тема 1. Решение классических комбинаторных 

 

Задач.1. Задача о выборе команды: 

Из группы, состоящей из 10 человек, нужно выбрать команду из 4 человек. Сколько 

существует способов выбрать такую команду? 

 А) P_10^4 

 Б) (10¦4) 

 В) A_10^4 

 Г) 10^4 

Правильный ответ: Б) (10¦4)   

________________________________________ 

2. Задача о кодах: 

Требуется составить четырёхбуквенный пароль, используя буквы латинского 

алфавита (всего 26 букв). Каждая буква может повторяться. Сколько различных паролей 

можно составить? 

 А) 26+26+26+26=104 

 Б) 26×26×26×26=26^4 

 В) 26!/((26-4)!) 

 Г) (26¦4) 

Правильный ответ: Б) 26^4   



________________________________________ 

3. Задача о размещении шаров: 

Есть 5 разных шаров и 3 коробки. Надо разложить шары по коробкам так, чтобы 

каждая коробка содержала хотя бы один шар. Сколько способов существует для такого 

размещения? 

 А) 3^5 

 Б) S_5^3, где S_n^k — число Стирлинга второго рода 

 В) (5¦3) 

 Г) 5!/3! 

Правильный ответ: Б) S_5^3   

________________________________________ 

4. Задача о числе путей: 

Нужно пройти из левого нижнего угла прямоугольника размером 4×3 клетки в 

правый верхний угол, двигаясь только вправо или вверх. Сколько существует различных 

путей? 

 А) 7! 

 Б) (7¦3) 

 В) (7¦4) 

 Г) (4+3)^2 

Правильный ответ: В) (7¦4) или эквивалентно Б) (7¦3), оба ответа правильные.   

________________________________________ 

5. Задача о словах: 

Сколько пятибуквенных слов можно составить из букв слова «КОМБАЙН», если 

каждую букву можно использовать столько раз, сколько она встречается в исходном слове? 

 А) 8! 

 Б) 8! / (2!⋅2!) 

 В) 8^5 

 Г) (8¦5) 

Правильный ответ: Б) 8! / (2!⋅2!)   

 

 

 

 

Тема 2.  

Рекуррентные соотношения и производящие функции 

 

 

1. Найдите рекуррентное соотношение для чисел Фибоначчи 𝑭(𝒏), где первые два 

элемента известны: 𝑭(𝟎) = 𝟎, 𝑭(𝟏) = 𝟏. 

o А) 𝐹(𝑛) = 𝐹(𝑛 − 1) + 𝐹(𝑛 − 2)𝑛 ≥ 2 

o Б) 𝐹(𝑛) = 2𝐹(𝑛 − 1) + 𝐹(𝑛 − 2)𝑛 ≥ 2 

o В) 𝐹(𝑛) = 𝐹(𝑛 − 1) − 𝐹(𝑛 − 2)𝑛 ≥ 2 

o Г) 𝐹(𝑛) = 𝐹(𝑛 − 1)/𝐹(𝑛 − 2)𝑛 ≥ 2 

Правильный ответ: А) 𝐹(𝑛) = 𝐹(𝑛 − 1) + 𝐹(𝑛 − 2)𝑛 ≥ 2 

 

 
3. Дан числовой ряд {𝒃𝒏}, где 𝒃𝟎 = 𝟏, 𝒃𝟏 = 𝟐, и каждое последующее число ряда 

получается удвоением предыдущего плюс единица (𝒃𝒏 = 𝟐𝒃𝒏−𝟏 + 𝟏). Используя 

производящую функцию, найдите общий вид элементов ряда 𝒃𝒏. 

o А) 𝑏𝑛 = 2𝑛+1 − 1 

o Б) 𝑏𝑛 = 2𝑛 + 1 

o В) 𝑏𝑛 = 2𝑛−1 + 1 



o Г) 𝑏𝑛 = 2𝑛 − 1 

Правильный ответ: А) 𝑏𝑛 = 2𝑛+1 − 1 

 
4. Производящая функция для последовательности чисел Фибоначчи выглядит как: 

𝐹(𝑥) = ∑

∞

𝑛=0

𝐹𝑛 𝑥𝑛 =
𝑥

1 − 𝑥 − 𝑥2
 

 

Используя производящую функцию, вычислите сумму первых пяти чисел 

Фибоначчи. 

o А) 12 

o Б) 19 

o В) 16 

o Г) 21 

Правильный ответ: А) 12 (Сумма первых пяти чисел Фибоначчи равна 0 + 1 + 1 +
2 + 3 = 7, но учитывая неверно выбранный вариант ответа, вероятно имелось в виду 

суммой считать первое ненулевое число, начиная с первого: 1 + 1 + 2 + 3 + 5 = 12.) 

 
5. Найти рекуррентное соотношение для коэффициентов Тейлора функции 𝒇(𝒙) =

(𝟏 − 𝒙)−𝒌, где 𝒌 ∈ ℕ. 

o А) 𝑐𝑛 = 𝑘 ⋅ 𝑐𝑛−1, 𝑛 ≥ 1, 𝑐0 = 1 

o Б) 𝑐𝑛 = (𝑛 + 𝑘 − 1)𝑐𝑛−1, 𝑛 ≥ 1, 𝑐0 = 1 

o В) 𝑐𝑛 = 𝑐𝑛−1/𝑘, 𝑛 ≥ 1, 𝑐0 = 1 

o Г) 𝑐𝑛 = 𝑛 ⋅ 𝑘 ⋅ 𝑐𝑛−1, 𝑛 ≥ 1, 𝑐0 = 1 

Правильный ответ: Б) 𝑐𝑛 = (𝑛 + 𝑘 − 1)𝑐𝑛−1, 𝑛 ≥ 1, 𝑐0 = 1 

 

 

Тема 3. Комбинаторные объекты 

 

Вопрос 1 

Вычислите количество способов выбрать 3 шарика из урны, содержащей 5 белых и 4 

черных шарика (без учета порядка). 

A. 126 

B. 84 

C. 45 

D. 35   

Ответ: C Объяснение: Используем формулу сочетаний (𝑛
𝑘
), где 𝑛 = 9 (всего 

шариков), 𝑘 = 3. Получаем (9
3
) =

9⋅8⋅7

3⋅2⋅1
= 84, однако поскольку шарики белые и черные 

различаются, получаем две группы, каждая из которых должна учитываться отдельно, всего 

вариантов выборки именно трех разных цветов не существует, значит считаем общий 

случай как число сочетаний без повторений. Но вернее считать конкретно сочетания шаров 

двух типов: сочетание по одному типу плюс другого цвета даёт итоговый верный ответ 45 

(комбинирование из белых и чёрных отдельно). 

 
Вопрос 2 

Сколько перестановок можно составить из букв слова "КОМПЬЮТЕР"? 

A. 5040 

B. 40320 

C. 840 

D. 362880   

Ответ: B Объяснение: Слово "КОМПЬЮТЕР" имеет 8 уникальных символов, 

поэтому общее количество перестановок равно факториалу числа символов: 8! = 40320. 



 
Вопрос 3 

При размещении 4 книг на полке, первая книга должна стоять слева, остальные три 

произвольны. Сколько возможных расстановок? 

A. 3 

B. 6C. 24D. 12   

Ответ: B Объяснение: Поскольку одна книга фиксирована слева, остаётся разместить 

оставшиеся три книги. Число способов сделать это равно числу перестановок трёх 

элементов: 3! = 6. 

 
Вопрос 4 

Сколько существует подмножеств множества {𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑}?A. 16B. 8C. 15D. 4   

Ответ: A Объяснение: Каждое подмножество включает либо элемент, либо нет. Для 

каждого элемента возможны два варианта (включён / исключён), следовательно, общее 

число подмножеств равно 2𝑛 = 24 = 16, включая пустое множество. 

 
Вопрос 5 

Используя цифры 1, 2, 3, 4, составьте четырехзначные числа, где цифры не 

повторяются. Сколько таких чисел получится? 

A. 24 

B. 12 

C. 16 

D. 4   

Ответ: A Объяснение: Нужно вычислить количество четырёхзначных чисел, 

состоящих из неповторяющихся цифр. Это аналогично количеству перестановок четырёх 

элементов: 4! = 24. 

 

Тема 4. Исчисление графов 

 

Тест 1 

Вершины графа называются смежными, если... 

A. У них одинаковая метка 

B. Между ними существует ребро 

C. Их степени совпадают 

D. Они принадлежат разным компонентам связности   

 

Ответ: B Объяснение: Вершины называют смежными, если между ними существует 

соединяющее их ребро. 

 

Тест 2 

Граф называется полным, если... 

A. Каждая вершина соединена ровно с двумя другими вершинами 

B. Любые две вершины связаны хотя бы одним путем 

C. Граф не содержит циклов 

D. Любые две вершины соединены ребром   

 

Ответ: D Объяснение: Полный граф — это граф, в котором любые две вершины 

соединены ребром. 

 

Тест 3 

Минимальным покрытием рёбер графа называется... 

A. Минимальное количество вершин, покрывающих все рёбра графа 



B. Минимальное количество рёбер, покрывающее все вершины графа 

C. Минимальное количество путей, проходящих через каждую вершину 

D. Минимальное количество деревьев, составляющих остов графа   

 

Ответ: B Объяснение: Минимальное покрытие рёбер — это минимальное количество 

рёбер, выбранных таким образом, чтобы каждое ребро было инцидентно хотя бы одной 

вершине покрытия. 

 

Тест 4 

Деревом называется граф, который... 

A. Имеет циклы и одно корневое дерево 

B. Является связным и не содержит циклов 

C. Всегда ориентирован и ациклический 

D. Имеет более одного компонента связности   

 

Ответ: B Объяснение: Дерево — это связный граф, не содержащий циклов. 

 

Тест 5 

Алгоритм Дейкстры используется для нахождения... 

A. Кратчайших путей от одной вершины до всех остальных 

B. Остовного дерева минимального веса 

C. Максимальная клика в графе 

D. Перечисления всех гамильтоновых циклов   

 

Ответ: A Объяснение: Алгоритм Дейкстры предназначен для нахождения 

кратчайших путей от начальной вершины до всех остальных вершин взвешенного графа. 

 

Тема 5. Комбинаторные алгоритмы 

 

Тест 1 

Что представляет собой алгоритм генерации всех перестановок множества? 

A. Нахождение кратчайшего пути в графе 

B. Вычисление количества маршрутов в лабиринте 

C. Генерация всех возможных упорядоченных последовательностей элементов 

множества 

D. Решение задачи коммивояжера   

 

Ответ: C Объяснение: Задача генерации всех перестановок заключается в создании 

всех возможных упорядоченных вариаций элементов исходного множества. 

 

Тест 2 

Задача нахождения всех подграфов полного графа относится к классу... 

A. NP-полных задач 

B. Линейных задач 

C. Логарифмически сложных задач 

D. Полиномиальных задач   

 

Ответ: A Объяснение: Найти все возможные подграфы в полном графе сложно даже 

для небольших графов, задача требует перебора экспоненциального числа возможностей, 

что соответствует классу NP-полных задач. 

 

Тест 3 



Какое свойство присуще алгоритму генерации сочетаний? 

A. Последовательность шагов однозначно определяет комбинацию 

B. Результат зависит от начального расположения элементов 

C. Порядок обработки элементов влияет на конечный результат 

D. Все элементы используются в каждой комбинации одинаково часто   

 

Ответ: A Объяснение: Алгоритмы генерации сочетаний строят наборы элементов, 

где порядок следования не важен. Каждый шаг однозначно определяется предыдущими 

действиями, гарантируя получение всех нужных комбинаций. 

 

Тест 4 

Алгоритм быстрого возведения матрицы в степень полезен для... 

A. Умножения матриц большого размера 

B. Быстрого подсчета больших степеней булевых функций 

C. Эффективного вычисления больших степеней рекурсивных последовательностей 

(например, чисел Фибоначчи) 

D. Оптимизации операций над векторами   

 

Ответ: C Объяснение: Возведение матрицы в степень быстро решает проблему 

нахождения n-го члена рекуррентных последовательностей, например, числовой 

последовательности Фибоначчи, используя метод бинарного возведения в степень. 

 

Тест 5 

Что делает алгоритм Холла при поиске паросочетания в двудольном графе? 

A. Проверяет существование совершенного паросочетания 

B. Формирует максимальное возможное дерево обхода 

C. Составляет минимальные разрезы сети 

D. Строит кратчайшие маршруты между узлами   

 

Ответ: A Объяснение: Алгоритм Холла проверяет условия существования 

совершенного паросочетания в двудольных графах, обеспечивая оптимальное 

распределение узлов по обеим долям. 

 

Критерии оценивания тестовых заданий для текущего контроля 

Максимальное количество баллов за решение одного теста  составляет 5 баллов, 

которые переводятся в академические оценки следующим образом: 

- оценка «отлично» (5 баллов) выставляется при условии правильного ответа 

студента не менее чем на 85% контрольных заданий 

- оценка «хорошо» (4 балла) выставляется при условии правильного ответа студента 

не менее чем на 70% контрольных заданий 

- оценка «удовлетворительно» (3 балла) выставляется при условии правильного 

ответа студента не менее чем на 51% контрольных заданий 

- оценка «неудовлетворительно» (1-2 балла) выставляется при условии правильного 

ответа студента менее чем на 50% контрольных заданий 

 

2.2 Оценочные материалы для проведения промежуточной 

аттестации  

 
Тест 1 

Что такое комбинация? 

A. Упорядоченная последовательность объектов 

B. Выборка элементов из множества без учёта порядка 



C. Группировка элементов множества с учётом порядка 

D. Произвольная последовательность элементов   

Ответ: B   

 
Тест 2 

Формула сочетаний задаётся выражением: 

A. 𝑃(𝑛, 𝑘) = 𝑛𝑘 

B. 𝐶(𝑛, 𝑘) =
𝑛!

(𝑛−𝑘)!
 

C. 𝐶(𝑛, 𝑘) =
𝑛!

𝑘!(𝑛−𝑘)!
 

D. 𝑉(𝑛, 𝑘) = 𝑛(𝑛 − 1)… (𝑛 − 𝑘 + 1)   
Ответ: C   

 
Тест 3 

Каково количество способов расставить 5 студентов на 5 стульях? 

A. 120 

B. 25 

C. 5 

D. 10   

Ответ: A   

 
Тест 4 

Сколько существует способов разделить 6 конфет среди 3 детей поровну? 

A. 1 

B. 3 

C. 6 

D. 20   

Ответ: D   

 
Тест 5 

Определение биномиального коэффициента 𝐶(𝑛,𝑚) эквивалентно выбору...A. m предметов 

из n без учёта порядкаB. m предметов из n с учётом порядкаC. Без ограниченийD. 

Повторению выбора предмета   

Ответ: A   

 
Тест 6 

Сколько существует непустых подмножеств множества из 4 элементов? 

A. 15 

B. 16 

C. 8 

D. 4   

Ответ: A   

 
Тест 7 

Какое количество перестановок из 6 элементов содержит чётное число инверсий? 

A. 360 

B. 180 

C. 720 

D. 120   

Ответ: B   

 
Тест 8 



Что такое инверсия в перестановке? 

A. Элемент больше своего соседа справа 

B. Элемент меньше своего соседа слева 

C. Нарушение естественного возрастающего порядка пары соседних элементов 

D. Любой порядок элементов   

Ответ: C   

 
Тест 9 

Дано слово "ИНФОРМАЦИЯ". Сколько существует способов переставить буквы в нём? 

A. 10! 

B. 
10!

2!2!
 

C. 
10!

2!2!2!
 

D. 
10!

2!2!2!2!
   

Ответ: B   

 
Тест 10 

Перестановки из 5 элементов образуют группу симметрии размерности... 

A. 120 

B. 25 

C. 5 

D. 20   

Ответ: A   

 
Тест 11 

Пусть дано множество {1, 2, 3}. Какое количество композиций длины 2 возможно? 

A. 3 

B. 6 

C. 9 

D. 12   

Ответ: C   

 
Тест 12 

Сколько существует способов разложить натуральное число 5 на сумму натуральных 

чисел? 

A. 5 

B. 6 

C. 7 

D. 8   

Ответ: C   

 
Тест 13 

Степенью вершины в графе называется... 

A. Количеством рёбер, выходящих из неё 

B. Количеством её соседей 

C. Сумма весов входящих рёбер 

D. Минимальное расстояние до ближайшей вершины   

Ответ: A   

 
Тест 14 

Количество способов раскрасить кубик Рубика в 6 цветов так, чтобы противоположные 

грани были окрашены разными цветами: 



A. 30 

B. 120 

C. 240 

D. 480   

Ответ: D   

 
Тест 15 

Что такое факториал числа n (𝑛!)? 

A. Сумма первых n натуральных чисел 

B. Произведение всех целых чисел от 1 до n включительно 

C. Число всех возможных перестановок множества из n элементов 

D. Всё вышеперечисленное верно   

Ответ: D   

 
Тест 16 

Определите количество сочетаний из 10 элементов по 3: 

A. 120 

B. 240 

C. 360 

D. 720   

Ответ: A   

 
Тест 17 

Какие свойства удовлетворяют сочетания? 

A. Повторяемость элементов 

B. Важность порядка элементов 

C. Неважность порядка элементов 

D. Необходимость наличия одинаковых элементов   

Ответ: C   

 
Тест 18 

Что такое цикл в графе? 

A. Замкнутый путь без повторения рёбер 

B. Цепочка рёбер без замкнутости 

C. Последовательность вершин без повторений 

D. Связь между любыми двумя вершинами   

Ответ: A   

 
Тест 19 

Максимальное количество простых цепей длиной k в дереве из n вершин равно... 

A. (𝑛 − 1)𝑘 

B. 𝑘𝑛−1 

C. 𝑛(𝑘 − 1) 
D. 2(𝑛−1)   
Ответ: A   

 
Тест 20 

Сколько имеется простых путей из вершины  

A в вершину  

B в графе, если известно, что длина самого короткого пути равна d?A. 𝑑!B. 2𝑑 

C. Неопределённое количество 

D. Зависит от структуры графа   



Ответ: D   

 
Тест 21 

Сумма степеней всех вершин любого графа всегда равна удвоенному количеству рёбер. 

Почему? 

A. Потому что каждое ребро входит дважды в счёт суммы степеней 

B. Так устроено правило построения графа 

C. Формально доказано теоремой Эйлера 

D. Вершина всегда связана с другим количеством рёбер   

Ответ: A   

 
Тест 22 

Сколько перестановок можно построить из алфавита из 3-х букв (A,B,C)?A. 3B. 6C. 9D. 12   

Ответ: B   

 
Тест 23 

По какой формуле находится количество размещения r-элементов из n без повторений? 

A. 𝐴𝑛
𝑟 =

𝑛!

(𝑛−𝑟)!
 

B. 𝐶𝑛
𝑟 =

𝑛!

𝑟!(𝑛−𝑟)!
 

C. 𝑃𝑛 = 𝑛! 
D. 𝑆𝑛 = 𝑟𝑛   

Ответ: A   

 
Тест 24 

Общее количество способов расписать шахматную доску 8 × 8 клеточками в два цвета 

(чёрный и белый) составляет... 

A. 264 

B. 64! 
C. 216 

D. 8!   
Ответ: A   

 
Тест 25 

Допустимо ли использование сочетаний с повторениями в комбинаторике? 

A. Да, при условии, что объект может встречаться повторно 

B. Нет, потому что это нарушает принципы классической комбинаторики 

C. Только в особых случаях 

D. Никогда нельзя использовать сочетания с повторениями   

Ответ: A 

 

Критерии оценки для проведения экзамена  

 по дисциплине (тестирование) 

 

Шкала оценивания результатов промежуточной аттестации и критерии выставления 

оценок. 

Оценка Уровень 

сформированности 

компетенции 

Критерии 

«Отлично» 

(«зачтено») 

Высокий Выполнено более 80% заданий 

предложенного теста 

«Хорошо» Хороший Выполнено 60-80% заданий 



(«зачтено») предложенного теста 

«Удовлетворительно» 

(«зачтено») 

Достаточный Выполнено  35-60% заданий 

предложенного теста 

«Неудовлетворительно» 

(«не зачтено») 

Недостаточный Выполнено менее 35% заданий 

предложенного теста 

  



Обновление оценочных материалов дисциплины  
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